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Die folgenden Angaben sfnd den vom Anrnelder eingereichten Urtterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(m) Anordnung zur zwei- oder dreidimensionalen Darstellung von Bildern einer Szene Oder eines Gegenstandes 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur Dar- 
stellung von Bildern, ausgestattet mit einer Bildwiederga- 
beeinrichtung (1) aus einer Vielzahl von Bildelementen, 
auf denen Bildinformationen vorzugsweise aus Perspek- , 
tivansichten darstellbar sind, mit einem Wellenlangenfil- 
terarray (3) und mit einer Beleuchtungsvorrichtung, wo- 
bei in Abhangigkeit von der Beleuchtung eine zwei- oder 
dreidimensionale Darstellung moglich ist. 
Erfindungsgemafc sind Mittel zur Umschaltung zwischen 
mehreren Betriebsarten vorgesehen, bein denen das Be- 
leuchtungslicht entweder ausschliefclich nur durch die 
Bildelemente der Bildwiedergabeeinrichtung (1) hindurch 
oder aber durch mindestens einen Teil der Filterelemente 
des Wellenlangenfilterarrays (3) und nachfolgend auch 
noch durch einen zugeordneten Teil der Bildelemente hin- 
■ durch zum Betrachter gelangt. 

p In einer Ausgestaltung der Erfindung ist dem Wellenlan- 
genfilterarray (3) ein Raster aus Shutterelementen zuge- 
ordnet, wobei je nach Anzahl angesteuerter Shutterele- 
mente der Weg des Beleuchtungslichtes durch eine gro- 
Sere oder kleinere Anzahl von Filterelementen hindurch 
unterbrochen oder freigeben ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur Dar- 
steilung von Bildem einer Szene oder eines Gegenstandes, 
ausgestattet mit einer Bildwiedergabeeinrichtung aus einer 5 
Vielzahl von Bildelementen, auf denen Bildinformationen 
aus mehreren Perspektivansichten der Szene/des Gegen- 
standes darstellbar sind, mit einem in Blickrichtung eines 
Betrachters der Bildwiedergabeeinrichtung nachgeordneten 
Wellenlangenfilterarray, das aus einer Vielzahl von in vorge- 10 
gebenen Wellenlangenbereichen lichtdurchlassigen Filter- 
elementen besteht und mit einer Beleuchtungsvorrichtung, 
wobei in Abhangigkeit von der Beieuchtung der Bildele- 
mente und Filterelemente die Szene/der Gegenstand fur den 
Betrachter zwei- oder dreidimensional wahrnehmbar ist. 15 

Anordnungen, mit denen Bilder dreidimensional wahrge- 
nommen werden konnen, sind insbesondere in Form auto- 
stereoskopischer Displays bekannt. 

In US 5,897,184 beispielsweise ist eine Anordnung zur 
dreidimensionalen Darstellung in Form eines autostereosko- 20 
pischen Displays mit einer Beieuchtungseinrichtung be- 
schrieben. Diese Anordnung dient wahlweise der zwei- oder 
dreidimensionalen Darstellung. In der Beieuchtungseinrich- 
tung ist ein flachig ausgedehnter Lichtleiter vorgesehen, auf 
dem Kerben oder Noppen angeordnet sind, die eine fur den 25 
3D-Betrieb erforderliche strukturierte Beieuchtung erzeu- 
gen. Nachteilig dabei ist, daB die Herstellung eines in dieser 
Weise strukturierten Lichtleiters einen verhaltnismaBig ho- 
hen technologischen Aufwand erfordert. AuBerdem ist die 
hier beschriebene Beieuchtungseinrichtung im Zusammen- 30 
hang mit dem autosteroskopischen Display nachteiliger- 
weise im wesentlichen nur fur zweikanalige 3D-Darstellung 
geeignet. 

Die US 5,349,379 beschreibt ebenfalls ein autostereosko- 
pisches Displays mit einer Beleuchtungsvorrichtung, bei der 35 
eine Vielzahl schmaler langer Lampen derart ansteuerbar 
sind, daB ein aus zwei Perspektivansichten zusammenge- 
setztes Bild strukturiert beleuchtet wird, wodurch das Bild 
dreidimensional wahrnehmbar ist Nachteilig sind hierbei 
die notwendigerweise hohe Anzahl an Lampen und auch 40 
wieder die lediglich auf im wesentlichen zweikanalige 3D- 
Darstellungen eingeschrankte Verwendbarkeit dieses Be- 
leuchtungssystems. 

Es sind auch Anordnungen entwickelt worden, mit denen 
Bilder nicht nur dreidimensional, sondern in Abhangigkeit 45 
von der einer vorgegebenen Betriebsart alternativ zwei- 
oder dreidimensional dargestellt werden konnen. Dabei 
wird die Umschaltung zwischen zweidimensionaler und 
dreidimensionaler Darstellung in der Regel durch EinfluB- 
nahme auf die Ausrichtung des Beleuchtungsstrahlenganges 50 
erzielt. NachteiUgerweise ist deshalb mit der Umschaltung 
von der zwei- auf die dreidimensionale Darstellung oder 
umgekehrt eine unerwunschte Helligkeitsanderung oder an- 
derweitige ungewollte Beeinflussung der Bildqualitat ver- 
bunden. 55 

Eine derartiges Verfahren mit zugehoriger Anordnung be- 
schreibt beispielsweise JP 3119889. Hier werden LC-Dis- 
plays verwendet und damit Barrieremuster erzeugt. Auf 
diese Weise ist je nach Ansteuerung des LC-Displays bzw. 
je nach erzeugten Barrieremustern eine Umschaltung zwi- 60 
schen der zweidimensionalen und dreidimensionalen Dar- 
stellung der auf dem Display angezeigten Bildinhalte mog- 
lich. Allerdings ist bei der hier beschriebenen Anordnung 
von Nachteil, daB zwei Bildanzeigegerate verwendet wer- 
den mussen, wodurch die Anordnung verhaltnismaBig mate- 65 
rial- und damit auch kostenaufwendig wird. 

Weiterhin ist bei einem solchen Aufbau von Nachteil, daB 
die als Barriere verwendeten LC-Displays nach derzeitigem 
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Stand der Technik nur bis zu einer Bildschirrndiagonale von 
etwa 30 Zoll verfugbar und demzufolge nicht zur groBfor- 
matigen Darstellung einer Szene bzw. eines Gegenstandes 
geeignet sind. AuBerdem treten bei der Verwendung sowohl 
fur die Beieuchtung als auch fur die Bilddarstellung die un- 
angenehmen Moire-EfFekte auf. 

Fur einige Anwendungsfalle ist bei autostereoskopischen 
Displays eine Betriebsart wunschenswert, bei der ledighch 
ausgewahlte Ausschnitte der dargestellten Szene/des Ge- 
genstandes dreidimensional wahrgenommen werden kon- 
nen, wahrend der ubrige Teil zweidimensional wahrnehm- 
bar ist Oftmals ist es auch noch wiinschenswert, die jeweils 
zwei- oder dreidimensional wiedergegebenen Abschnitte in- 
nerhalb der Gesamtdarstellung zu variieren. Derartige aus 
dem Stand der Technik bekannte Anordnungen konnen je- 
doch nur mit groBem Aufwand umgesetzt werden. 

Ausgehend davon liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Anordnung der eingangs beschriebenen Art 
derart weiterzuentwickeln, daB auf einfache Weise bei Bei- 
behaltung einer guten Bildqualitat sowohl die Umschaltung 
von einer zweidimensionalen auf eine dreidimensionale 
Darstellung und umgekehrt moglich ist als auch vorbe- 
stimmte Ausschnitte der dargestellten Szene/des Gegenstan- 
des dreidimensional dargestellt werden konnen, wahrend 
der ubrige Teil zweidimensional wahrnehmbar ist. 

ErfindungsgemaB sind Mittel zur Umschaltung zwischen 
mehreren unterschiedlichen Betriebsarten vorgesehen, bei 
denen das Beleuchtungslicht entweder zwecks zweidimen- 
sionaler Darstellung ausschlieBlich nur durch die Bildele- 
mente der Bildwiedergabeeinrichtung, nicht jedoch durch 
Filterelemente des Wellenlangenfilterarrays hindurch zum 
Betrachter gelangt oder zwecks dreidimensionaler Darstel- 
lung durch mindestens einen Teil der Filterelemente des 
Wellenlangenfilterarrays und nachfolgend durch einen zuge- 
ordneten Teil der Bildelemente der Bildwiedergabeeinrich- 
tung hindurch zum Betrachter gelangt. 

Mit dieser Anordnung kann die Szene bzw. der Gegen- 
stand fur den Betrachter wahlweise so dargestellt werden, 
daB entweder eine insgesamt zweidimensionale oder eine 
insgesamt dreidimensionale Wahmehmung moglich ist. Ab- 
weichend davon ist es weiterhin aber auch moglich, ledig- 
hch einen oder mehrere Bildausschnitte dreidimensional, 
den Rest des Bildes zweidimensional darzustellen, namlich 
wenn eine Betriebsart gewahlt ist, bei der nur in Teilberei- 
chen, die den dreidimensional dargestellten Bildausschnit- 
ten entsprechend, das Beleuchtungslicht sowohl durch die 
Filterelemente des Wellenlangenfilterarrays als nachfolgend 
auch noch durch die zugeordneten Bildelemente der Bild- 
wiedergabeeinrichtung zum Betrachter gelangt. 

Als Mittel dazu sind beispielsweise in Blickrichtung des 
Betrachters zwischen der Bildwiedergabeeinrichtung und 
dem Wellenlangenfilterarray eine erste Planbeleuchtungs- 
quelle und hinter dem Wellenlangenfilterarray eine zweite 
Planbeleuchtungsquelle vorgesehen und beide Planbeleuch- 
tungsquellen mit separat ansteuerbaren Ein-/Ausschaltern 
gekoppelt. 

Damit laBt sich in einfacher Weise je nach Ansteuerung 
der Ein-/Ausschalter erreichen, daB in einer ersten Betriebs- 
art zwecks zweidimensionaler Darstellung ledighch die er- 
ste Planbeleuchtungsquelle eingeschaitet ist und Beleuch- 
tungslicht nur durch die Bildwiedergabeeinrichtung, nicht 
jedoch durch das Wellenlangenfilterarray hindurch zum Be- 
trachter gelangt und in einer zweiten Betriebsart zwecks 
dreidimensionaler Darstellung lediglich die zweite Planbe- 
leuchtungsquelle eingeschaitet ist und Beleuchtungslicht 
stets durch das Wellenlangenfilterarray und die Bildwieder- 
gabeeinrichtung hindurch zum Betrachter gelangt. 

Die Szene bzw. der Gegenstand sind dabei fur den Be- 
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trachter bei Vorwahl der ersten Betriebsart insgesamt zwei- 
diraensional, bei Vorwahl der zweiten Betriebsart insgesamt 
dreidimensional wahmehmbar. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist dem 
Wellenlangenfilterarray ein Raster aus einer Vielzahl ein- 5 
zeln ansteuerbarer Shutterelemente zugeordnet, wobei je 
nach Anzahl der angesteuerten Shutterelemente der Weg des 
von der zweiten Planbeleuchtungsquelle erzeugten Beleuch- 
tungslichtes durch eine groBere oder kleinere Anzahl von 
Filterelementen hindurch unterbrochen oder freigegeben ist to 

Damit und in Verbindung mit den oben genannten Ein- 
/Ausschaltem las sen sich drei Betriebsarten realisieren. So 
laBt sich erreichen, daB in einer ersten Betriebsart, in wel- 
cher lediglich die erste Planbeleuchtungsquelle eingeschal- 
tet ist und Beleuchtungslicht nur durch die Bildwiedergabe- 15 
einrichtung, nicht jedoch durch das Wellenlangenfilterarray 
hindurch zum Betrachter gelangt, das gesamte Bild zweidi- 
mensional wahmehmbar ist. 

In einer zweiten Betriebsart ist wiederum lediglich die 
zweite Planbeleuchtungsquelle eingeschaltet und das Be- 20 
leuchtungslicht gelangt stets durch das Wellenlangenfilterar- 
ray und die Bildwiedergabeeinrichtung hindurch zum Be- 
trachter, wodurch das gesamte Bild dreidimensional wahr- 
genommen werden kann. 

In einer weiteren dritten Betriebsart sind beide Planbe- 25 
leuchtungsquellen eingeschaltet und eine vorgegebene An- 
zahl von Shutterelementen ist so angesteuert, daB das Be- 
leuchtungslicht in Bereichen der angesteuerten ("geoffne- 
ten") Shutterelemente sowohl durch die Filterelemente als 
auch durch die zugeordneten Bildelemente hindurch und 30 
demzufolge mit vorgegebener Ausbreitungsrichtung zum 
Betrachter gelangt, wahrend das Beleuchtungslicht in Berei- 
chen der nicht angesteuerten ("ungeoffneten") Shutterele- 
mente nur durch die Bildwiedergabeeinrichtung hindurch, 
nicht jedoch durch zugeordnete Filterelemente hindurch und 35 
demzufolge nicht mit vorgegebener Ausbreitungsrichtung 
zum Betrachter gelangt. Dadurch ist die Szene/der Gegen- 
stand mit Blick auf die Bereiche der nicht angesteuerten 
Shutterelemente zweidimensional, dagegen mit Blick auf 
die Bereiche der angesteuerten Shutterelemente dreidimen- 40 
sional wahmehmbar. Hierbei kann in besonderer Ausgestal- 
tung vorgesehen sein, eine oder beide Pianbeleuchtungs- 
quellen an Dimmer zu koppeln, wodurch die jeweils abge- 
gebene Helligkeit regelbar ist und so eingestellt werden 
kann, daB die Helligkeit der ersten Planbeleuchtungsquelle, 45 
bevorzugt etwa um den Faktor drei, geringer ist als die Hel- 
ligkeit der zweiten Planbeleuchtungsquelle. 

Nachfolgend soli der Vollstandigkeit halber zunachst dar- 
auf eingegangen werden, auf welche Weise Ausbreitungs- 
richtungen des Lichtes von der Bildwiedergabeeinrichtung 50 
zum Betrachter so vorgegeben werden, so daB Bildinforma- 
tionen je nach Bestimmung uberwiegend zum einen oder 
anderen Auge des Betrachter gelangen und so fur den Be- 
trachter der dreidimensionale Eindruck entsteht. 

Es ist bereits bekannt, fur das Licht, das von den nachfol- 55 
gend mit ay bezeichneten Bildelementen ausgeht, Ausbrei- 
tungsrichtungen vorzugeben, die von der Wellenlange die- 
ses Lichtes und der Position der Bildelemente abhangig 
sind, wobei sich die Ausbreitungsrichtungen innerhalb eines 
Betrachtungsraumes, in dem sich einer oder mehrere Be- 60 
trachter aufhalten konnen, in einer Vielzahl von Schnitt- 
punkten kreuzen. Jeder dieser Schnittpunkte entspricht einer 
Betrachtungsposition, und von jeder dieser Betrachtungspo- 
sitionen aus sieht ein Betrachter mit einem Auge uberwie- 
gend Bildelemente ay einer ersten Auswahl und mit dem an- 65 
deren Auge uberwiegend Bildelemente ay einer zweiten 
Auswahl. 

Zeigt nun die Bildwiedergabeeinrichtung auf den Bildele- 
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menten ay kombiniert Bildinformationen aus verschiedenen 
perspektivischen Ansichten A* (k = 1 . . .n), so sieht der Be- 
trachter aufgrund der Zuordnung der Bildinformationen teils 
zum rechten, teils zum linken Auge die Szene/den Gegen- 
stand perspektivisch. 

Die Ausbreitungsrichtungen werden durch das Zusam- 
menwirken der Vielzahl von Bildelementen Oy mit der Viel- 
zahl von Filterelementen £pq vorgegeben, wobei jeweils ein 
Bildelement ay mit mehreren zugeordneten Filterelementen 
Ppq oder ein Filterelement mit mehreren zugeordneten 
Bildelementen Oy derail korrespondiert, daB jeweils die Ver- 
bindungsgerade zwischen der Rachenmitte des sichtbaren 
Abschnittes eines Bildelementes Og und der Rachenmitte 
des sichtbaren Abschnittes eines Filterelements ppq einer 
Ausbreitungsrichtung entspricht. 

Zwecks Vorgabe der Ausbreitungsrichtungen sind die Po- 
sitionen i, j der Bildelemente Oy auf der rasterformigen Bild- 
wiedergabeeinrichtung genau definiert. Den Filterelementen 
Ppq- die mit diesen Bildelementen <Xij korrespondieren sollen, 
werden definierte Positionen p, q auf dem Wellenlangenfil- 
terarray zugewiesen. Die Ausbreitungsrichtungen ergeben 
sich dann aus den Positionen i, j der Bildelemente ay auf der 
Bildwiedergabeeinrichtung, den Positionen p, q der korre- 
spondierenden Filterelemente pp q auf dem Wellenlangenfil- 
terarray und dem Abstand z zwischen der Bildwiedergabe- 
einrichtung und dem Wellenlangenfilterarray. 

Die Zuordnung der aus den Ansichten A* (k = 1 . . .n) dar- 
zustellenden Bildinformationen zu Bildelementen Oy wie 
auch die Positionierung dieser Bildelemente ay im Raster 
der Bildwiedergabeeinrichtung kann nach folgender Funk- 
tion vorgenommen werden 

[i-c u ' y-1 
— . 

Hierin sind bezeichnet mit 

- i der Index eines Bildelementes ay in einer Zeile des 
Rasters, 

- j der Index eines Bildelementes ay in einer Spalte 
des Rasters, 

- k die fortlaufende Nummer der Ansicht Ak (k = 
1 . . .n), aus der die Bildinformation stammt, die auf ei- 
nem bestimmten Bildelement ay wiedergegeben wer- 
den soli, 

- n die Gesamtzahl der jeweils verwendeten Ansichten 
A k (k = 1 . . .n), 

- qj eine wahlbare Koeffizientenmatrix zur Kombina- 
tion bzw. Mischung der verschiedenen von den Ansich- 
ten Ak (k = 1 . . .n) stammenden Bildinformation auf 
dem Raster und 

- IntegerPart eine Funktion zur Erzeugung der grbBten 
ganzen Zahl, die das in eckige Klammern gesetzte Ar- 
gument nicht ubersteigt. 

Mit anderen Worten: Die Indizes i j bezeichnen die Posi- 
tionen von Bildelementen ay- fur die anzugeben ist, aus wel- 
cher der Ansichten A k (k = 1 . . .n) die darzustellende Bild- 
information bezogen werden soli. Dabei steht i fiir den hori- 
zontalen Index (mit Werten von 1 bis zur horizontalen Bild- 
elementaufiosung, das ist im Falle der Darstellung der Bild- 
informationen auf RGB-Subpixeln der dreifache Wert der 
Pixelauflosung) und j fur den vertikalen Index (mit Werten 
von 1 bis zum Wert der vertikalen Bildelementauflosung). 

Soli fiir eine beliebige, aber feste Anzahl n von Ansichten 
A k (k = 1 . . .n), die alle die gleiche Bildauflosung bzw. das 
gleiche Format besitzen, das auf dem Raster darzustellende, 
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aus Bildinformationen der Ansichten A k (k = 1 . . .n) zu 
kombinierende Gesamtbild ermittelt werden, so ist fur die 
Kombinationsvorschrift noch zu beriicksichtigen, daB die 
Koeffizientenmatrix eg als Eintrage Werte besilzen kann, die 
reellen Zahlen entsprechen. Dabei sind fur i und j naturliche 
Zahlen groBer "Null" im oben genannten Wertebereich mog- 
lich. 

Das auf dem Raster dargestellte, aus den verschiedenen 
Bildinformationen der Ansichten At (k = 1 . . .n) kombi- 
nierte Gesamtbild wird bei Vorgabe dieser Parameter ent- 
sprechend der oben angegebenen Funktion erzeugt, indem 
alle mogbchen Indexpaare i, j durchlaufen werden. Als wei- 
tere Voraussetzung fur die Erzeugung einer raumlichen Dar- 
stellung ist noch zu bestimmen, wie die Filterelemente Ppq, 
die im Zusammenwirken mit den Bildelementen Oy die Aus- 
breitungsrichtungen vorgeben, innerhalb des Wellenlangen- 
filterarrays mit Spalten p und Zeilen q zu positionieren sind. 

Die Filterelemente Ppq weisen Transparenzwellenlangen- 
oder Transparenzwellenlangenbereiche auf, die bevor- 
zugt dem Wellenlangen- oder Wellenlangenbereich des 
von den korrespondierenden Bildelementen Oy abgestrahl- 
ten Lichtes entsprechen. Eine Transparenzwellenlange/ein 
Transparenzwellenlangenbereich kann auch fur eine 
Kombination aus verschiedenen Wellenlangenbereichen 
stehen (z. B. transparent fur die Kombination von Blau und 
Rot, jedoch nicht fur Griin). Der Index b kann demnach 
Werte von 1 bis zur Maximalzahl der festgelegten Transpa- 
renzweUenlangenAwellenlangenbereiche haben. Im Falle 
eines Wellenlangenfilterarrays, das an vorgegebenen, durch 
das Indexpaar p, q definierten Positionen Licht der Grund- 
farben R, G, B passieren lassen soil, wahrend an anderen 
solcher Positionen das gesamte sichtbare Spektrum abge- 
blockt werden soil, ist bma* = 4. Dabei entsprechen bei- 
spielsweise die TransparenzweUenlangenAwellenlangenbe- 
reiche X iy A.2 und \ 3 rotem (R), grunem (G) oder blauem (B) 
Licht und die Transparenzwellenlange/der Transparenzwel- 
lenlangenbereich A4 liegt vollstandig auBerhalb des Spek- 
tralbereiches des gesamten sichtbaren Lichtes. Eine solche 
Transparenzwellenlange/ein solcher Transparenzwellenlan- 
genbereich A4 ergibt dann einen opaken Filter (S). 

Die Filterelemente pp q auf dem Array konnen insofem als 
transluzente, transparente oder opake Teile eines Masken- 
biides angesehen werden. Die Position eines jeden Filterele- 
mentes Ppq ist durch den Index p, q eindeutig festgelegt je- 
dem Filterelement ppq wird eine bestimmte Transparenzwel- 
lenlange bzw. ein bestimmter Transparenzwellenlangenbe- 
reich X*, zugeordnet. Dabei erfolgt die Strukturierung der 
Wellenlagenfilter P pq zu einem Maskenbild - analog zur 
Kombination der Bildinformationen der verschiedenen An- 
sichten A* (k = 1 . . .n) zu einem Gesamtbild - nach folgen- 
der Vorschrift: 

b = p-d pq q-n m IntegerParA- ^ , 



mit 

- p dem Index eines Filterelementes ppq in einer Zeile 
des Arrays, 

- q dem Index eines Filterelementes ppq in einer Spalte 
des Arrays, 

- b einer ganzen Zahl, die fiir ein Filterelement ppq an 
der Position p, q eine der vorgesehenen Transparenz- 
weUenlangenAwellenlangenbereiche festlegt und 
Werte zwischen 1 und b^ haben kann, 

- n ro einem ganzzahligen Wert groBer Null, der bevor- 
zugt der Gesamtzahl b max der Transparenzwellenlan- 



gen/-wellenlangenbereiche entspricht, wobei die Ge- 
samtzahl bnax wiederum bevorzugt der Gesamtzahl n 
der in dem Kombinationsbild dargestellten Ansichten 
Ak entsprechen kann, 
5 - dpq einer wahlbaren Maskenkcieffiaentenmatrix zur 
Variation der Erzeugung eines Maskenbildes und 
- IntegerPart einer Funktion zur Erzeugung der groB- 
ten ganzen Zahl, die das in eckige Klammem gesetzte 
Argument nicht ubersteigt. 

Die wahlbare Koeffizientenmatrix dp q kann als Eintrage 
Werte besitzen, die reellen Zahlen entsprechen. Dabei sind 
fur p und q, die (wie bereits dargestellt) Positionen innerhalb 
des Wellenlangenfilterarrays beschreiben, naturliche Zahlen 
groBer "Null" moglich. Die Filterelemente Ppq als Elemente 
des Maskenbildes besitzen vorzugsweise im wesentlichen 
die gleiche Flachenausdehnung wie die Bildelemente fXy. 

Soviel zur Erlauterung des Zustandekommens der dreidi- 
mensionalen Darstellung. Die vorliegende Erfindung ist nun 
in einer besonders bevorzugten Weiterbildung wie folgt aus- 
gestaltet: 

Die erste Planbeleuchtungsquelle besteht im wesentlichen 
aus einem plattenformigen Lichtleiter, der von zwei einan- 
der gegenuberliegenden GroBflachen, von denen eine erste 
zur Bildwiedergabeeinrichtung, die zweite zum Wellenlan- 
genfilterarray weist, sowie von umlaufenden Schmalflachen 
begrenzt ist. Dieser Lichdeiter wird von rnindestens einer 
Lichtquelle gespeist, deren Su^hlung durch eine oder meh- 
rere der Schmalflachen hindurch in den Lichtleiter einge- 
koppelt wird. Innerhalb des Lichtleiters wird die Strahlung 
teils infolge Totalreflexion an den beiden GroBflachen hin- 
und herreflektiert und teils als Nutzlicht uber die erste GroB- 
flache abgestrahlt. Auf diese Weise lassen sich groBflachige 
Planbeleuchtungsquellen fur groBflachige Bildwiedergabe- 
einrichtungen hersteOen. 

Bei einer in dieser Weise ausgefuhrten Planbeleuchtungs- 
quelle kann vorteilhafterweise die zweite GroBflache des 
Lichtleiters mit einer die Totalreflexion storenden Beschich- 
tung versehen sein, deren Storvermdgen uber die Ausdeh- 
nung der zweiten GroBflache hinweg zwischen zwei Grenz- 
werten inhomogen ist, wobei die Grenzwerte von der Dichte 
d der Beschichtung abhangig sind und die Dichte d eine 
MaB ist fur den mittleren Abstand der Partikel pro Flachen- 
einheit. 

Damit kann mit wenig aufwendigen technischen Mitteln 
auf einfache Art und Weise die Lichtdichteverteilung beein- 
fluBt und iiber die abstrahlende GroBflache hinweg eine ge- 
wiinschte Lichtdichteverteilung erzeugt werden. Die hier 
zugrundeliegende Funktionsweise laBt sich wie folgt erkla- 
ren: 

Bei jeder Reflexion an der ersten GroBflache innerhalb des 
Lichtleiters wird nur ein Anteil der Strahlung infolge Total- 
reflexion wieder in den Lichtleiter hineinreflektiert, wah- 
rend ein ubriger Anteil kontinuierlich als Nutzlicht durch 
die erste GroBflache austritL Mit der erfindungsgemaB auf 
die gegenuberliegende zweite GroBflache aufgebrachten 
Beschichtung wird die Totalreflexion gestort, indem das Re- 
flexionsverhalten durch Beeinflussung des Ausfallwinkels 
an der zweiten GroBflache so geandert wird, daB mehr Licht 
unter einem Winkel auf die abstrahlende GroBflache trifft, 
bei dem die Totalreflexion dort nicht mehr stattfinden kann 
und dadurch eine groBere Lichtmenge als Nutzlicht nach au- 
Ben gelangt. 

Bei dem hier beschriebenen Lichtleiter handelt es sich urn 
einen transparenten Korper, der beispielsweise aus Glas, 
Acrylglas oder Polystyrol und damit aus einem dichteren 
Medium besteht als die umgebene Luft. Es ist bekannt, daB 
dort, wo die Mantelflache eines Lichtleiters mit benachbar- 
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ten S toff en oder Gegenstanden in engen Kontakt kommt, die 
Totalreflexion gestort wird und dabei Streustrahlungen die 
Folge sind Dies ist in der Lichdeitertechnik grundsatzlich 
unerwiinscht Die vorliegende Ausgestaltung der Erfindung 
jedoch nutzt diesen Effekt, um die Totalreflexion an der 
zweiten GroBflache des plattenformigen Lichtleiters defi- 
niert zu storen, und zwar so, dafi das Storvermogen in unter- 
schiedlichen Bereichen der GroBflache auch unterschiedlich 
ausgepragt ist, wie im folgenden gezeigt wird. 

Das differenzierte Storvermogen in unterschiedlichen Be- 
reichen der zweiten GroBflache kann beispielhaft so vorge- 
geben sein, daB mit wachsendem Abstand x von einer 
Schmalflache, in die das Licht eingekoppelt wird, das Stor- 
vermogen der Beschichtung zunehmend starker ausgebildet 
ist. Dabei kann das Storvermogen progressiv in parallel zu 
dieser Schmalflache ausgerichteten streifenfSrmigen Ra- 
chenabschnitten zunehmend ausgebildet sein. 

So kann vorgesehen sein, daB in einem ersten Rachenab- 
schnitt nahe der Schmalflache eine Beschichtung aufge- 
bracht ist, bei welcher der mitdere Abstand der Partikel pro 
Racheneinheit groB und damit die Storung der Totalrefle- 
xion verhaltnismaBig gering ist. Im nachsten parallel hierzu 
ausgerichteten Rachenabschnitt, der beispielsweise im Ab- 
stand X! von der Schmalflache beginnt, ist der mittlere Ab- 
stand der Partikel pro Racheneinheit kleiner als im ersten 
Rachenabschnitt und damit die Storung der Totalreflexion 
starker ausgepragt. In einem dritten Rachenabschnitt, be- 
ginnend im Abstand x 2 von der betreffenden Schmalflache, 
ist der mittlere Abstand der Partikel pro Racheneinheit wie- 
derum geringer, d. h. es sind mehr Partikel pro Rachenein- 
heit vorhanden, was zur Folge hat, daB die Totalreflexion in 
diesem Bereich noch starker gestort wird. Das setzt sich in 
dieser Weise uber die gesamte zweite GroBflache fort, wobei 
der am weitesten von der betreffenden Schmalflache ent- 
fernte Rachenabschnitt die groBte Dichte an Parukeln pro 
Racheneinheit aufweist und damit auch das Storvermogen 
dort am ausgepragtesten ist. 

Damit ist zwar nahe der Schmalflache, in die das Licht 
eingestrahlt wird, die Totalreflexion am wenigsten gestort, 
jedoch wird aufgrund der dort noch vorhandenen groBeren 
Lichtintensitat ein ausreichend groBer Anteil des Lichtes 
durch die abstrahlende GroBflache ausgekoppelt. Mit zuneh- 
mender Entfernung von der Schmalflache und mit zuneh- 
mender Dichte der Partikel in der Beschichtung wird die To- 
talreflexion jedoch progressiv zunehmend starker gestort, so 
daB in jedem der Bereiche der abstrahlenden GroBflache, die 
diesen Rachenabschnitten gegenuberliegen, trotz der dort 
bereits geringeren Lichtintensitat effektiv ein etwa ebenso 
groBer Anteil an Licht ausgekoppelt wird, wie nahe der 
Schmalflache. 

Auf diese Weise kann eine nahezu homogen leuchtende 
GroBflache erzielt werden, die mindestens die dreifache 
meBbare Leuchtdichte pro Racheneinheit aufweist, als dies 
bei vergleichbaren Planbeleuchtungsquellen aus dem Stand 
der Technik der Fall ist. Dies macht sich insbesondere bei 
sehr groBflachigen Lichtleitern bemerkbar, was fur GroB- 
bilddarstellungen von Vorteil ist. 

Eine noch weitere Steigerung der Helligkeit ist mit einer 
weiteren Ausgestaltungsvariante moglich, bei der das Stor- 
vermogen der Beschichtung mit wachsenden Abstanden x t 
und x 2 , ausgehend von zwei Schmalflachen, in die jeweils 
Licht eingekoppelt wird, zunehmend starker ausgebildet ist. 
Dabei kann es sich um zwei Schmalflachen handeln, die sich 
am Lichtleiter parallel gegenuberliegen. Auch in diesem 
Falle kann die Beschichtung so ausgebildet sein, daB das 
Storvermogen progressiv in parallel zueinander und zu den 
Schmalflachen ausgerichteten streifenfbrmigen Abschnitten 
zunimmt, und zwar bis zu einem Maximum, das etwa in 



Mitte der Langsausdehnung der zweiten GroBflache liegL 
Bevorzugt ist als Beschichtung ein Lack auBen auf die 
zweite GroBflache aufgebracht. Hierdurch ergeben sich ein- 
fache Moglichkeiten fiir das Aufbringen der Beschichtung, 

5 die sich technologisch bereits bewahrt haben und die eine 
fur viele Anwendungszwecke ausreichende Beschichtung 
ergeben. Dabei ist die ortliche Lackdichte ein Aquivalent fur 
das Storvermogen an diesem On. Die Lackdichte kann nach 
der Funktion d = f(x) definiert sein, wobei x das MaB fur den 

10 Abstand von der Schmalflache ist, in die das Licht einge- 
koppelt wird, wahrend d einem Dichtewert entsprichL Dabei 
gilt beispielsweise d = 1 fureinen vollstandig lackierten Be- 
reich und d = 0 fur einen unlackierten Bereich der zweiten 
GroBflache. 

15 In vorteilhafter Ausgestaltung kann als Dichtefunktion 
d = f(x) = a 3 • x 3 + a 2 • x 2 + a! • x + ao 

vorgegeben sein, wobei die Parameter ao, ai, a 2 und a 3 wahl- 

20 bar sind. Beispielsweise haben sich die Parameter ao = 0, a t 
= 4, a 2 = -4 und a 3 = 0 bewahrt. 

Dabei beschrankt sich diese Ausgestaltung der Erfindung 
nicht zwangslaufig nur auf Polynome dritten Grades; in ein- 
zelnen Anwendungsfallen kann es durchaus auch sinnvoll 

25 sein, eine Dichtefunktion in Form eines Polynoms hoheren 
als des dritten Grades anzustreben. 

Es ist eine weitere Ausgestaltung derart denkbar, daB die 
Dichte d nicht nur in Abhangigkeit von dem Abstand x von 
der Schmalflache, in die das Licht eingekoppelt wird, vorge- 

30 geben ist, sondem auch in Abhangigkeit von der senkrecht 
dazu verlaufenden Koordinate y. Dann ist beispielsweise die 
Lackdichte nach der Funkdon d = f(x, y) definiert, wobei x 
wie schon vorbeschrieben ein MaB fur den Abstand von der 
Schmalflache ist, in die das Licht eingekoppelt wird, y je- 

35 doch ein MaB fur eine Position senkrecht zu diesem Ab- 
stand. Damit kann fur jeden Ort x, y auf der zweiten GroB- 
flache die Dichte der Beschichtung vorgegeben werden und 
EinfluB genommen werden auf die Lichtmenge, die in einem 
gegenuberliegenden Bereich durch die abstrahlende GroB- 

40 flache austritt. 

Die Dichtefunktion d = f(x, y) kann vor allem dann von 
Interesse sein, wenn ein ganz bestimmtes Leuchtdichteprofil 
uber die abstrahlende GroBflache hinweg erzeugt werden 
soil. So laBt sich mit der Funktion d = 1 fur [0,4 < x < 0,6 

45 und 0,4 < y < 0,6], sonst d = 0, ein besonders heller Reck 
etwa in der Mitte der abstrahlenden GroBflache erzielen, 
wenn die Werte x bzw. y auch hier normiert sind, d. h. wenn 
beispielsweise gilt x^ = y^ = 0, x roax = y roax = 1 . Auf diese 
Weise konnen sehr hone Leuchtdichten in diesem mitderen 

50 Reck erreicht werden. 

Das Aufbringen des Lackes auBen auf die zweite GroBfla- 
che kann durch ein ubliches Druckverfahren, z. B. durch 
Siebdruck, erfolgen, indem ein der Dichtefunktion entspre- 
chendes Bild erzeugt werden, das die gesamte zweite GroB- 

55 flache einschlieBt, wobei auch hier wieder d = 1 fur eine vol- 
lackierte Racheneinheit und d = 0 eine nicht mit Lack verse- 
hene Flacheneinheit gilt. Der Erzeugung dieses Bildes kann 
gegebenenfalls eine Gradationskurve zugrunde gelegt wer- 
den. 

60 In einer abgewandelten Ausfuhrung kann die gesamte 
zweite GroBflache von auBen homogen lackiert, d. h. mit ei- 
ner Beschichtung gleichmaBiger Dichte versehen sein. Dann 
wird besonders viel Licht durch die abstrahlende GroBflache 
ausgekoppelt, wobei allerdings Inhomogenitaten auftreten, 

65 da nahe der einstrahlenden Lichtduelle die Intensitat groBer 
ist. 

In einer weiteren besonderen Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB die Beschichtung aus einer Viel- 
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zahl von Partikeln mit hoherem und Partikeln mit geringe- 
rem Storvermogen gebildet ist, die in vorgegebenen Men- 
genverhaltnissen zueinander stehen, wobei in Flachenberei- 
chen, in denen die Tbtalreflexion starker gestort werden soli, 
die Partikel mit hoherem Storvermogen und in Flachenbe- 5 
reichen, in denen die Tbtalreflexion weniger stark gestort 
werden soli, die Partikel mit geringerem Storvermogen 
uberwiegen. Sehr vorteilhaft lassen sind als Partikel mit ho- 
herem Storvermogen matte Silberteilchen und als Partikel 
mit geringem Storvermogen glanzende Silberteilchen ver- 10 
wenden. 

Weiterhin kann vorgesehen sein, daB von der Beschich- 
tung Teilbereiche ausgespart sind und die zweite GroBflache 
in diesen Teilbereichen eine moglichst hohe Lichtdurchlas- 
sigkeit aufweist. In besonderen Fallen konnen diese Teilbe- 15 
reiche in regelmaBigen, frei wahlbaren Mustem angeordnet 
sein. 

In einer besonderen Weiterentwicklung der Erfindung ist 
das Wellenlangenfilterarray auf seiner der Bildwiedergabe- 
einrichtung zugewandten Seite mit spiegelnden oder streu- 20 
enden Oberflachenelementen versehen und mindestens eine 
Lichtquelle ist vorhanden, deren Strahlung in der ersten Be- 
triebsart nur auf die Seite des Wellenlangenfilterarrays mit 
den spiegelnden oder streuenden Oberflachenelementen ge- 
richtet ist, in der zweiten Betriebsart nur auf die dem Be- 25 
trachter abgewandte Seite des Wellenlangenfilterarrays ge- 
richtet ist und in der dritten Betriebsart lediglich auf ausge- 
wahlte Bereiche der vom Betrachter abgewandten Seite des 
Wellenlangenfilterarrays gerichtet ist. 

Auch hier wird in der ersten Betriebsart eine dreidimen- 30 
sionale Darstellung erzeugt, da das Beleuchtungslicht so- 
wohl durch das Wellenlangenfilterarray als auch durch die 
Bildwiedergabeeinrichtung zum Betrachter gelangt. Ist da- 
bei auf dem bilddarstellenden Raster der Bildwiedergabe- 
einrichtung ein Kombinationsbild aus mehreren Perspektiv- 35 
ansichten der Szene/des Gegenstandes dargestellt, entsteht 
fur den Betrachter der dreidimensionale Eindruck aus den 
bereits ausgefuhrten Griinden, namlich weil fiir jedes Auge 
des Betrachters, beeinfluBt durch die Positionen der Filter- 
elemente relativ zu den Positionen zugeordneter Bildele- 40 
mente bzw. durch die damit festgelegten Ausbreitungsrich- 
tungen des Lichtes nur zugeordnete Bildinformationen aus 
den Perspektivansichten sichtbar sind. 

In der zweiten Betriebsart dagegen tritt das Beleuchtungs- 
licht nicht durch die Filterelemente und nachfolgend durch 45 
die Bildelemente hindurch, sondern trifft auf die dem Be- 
trachter zugewandte Seite des Wellenlangenfilterarrays, dort 
auf die spiegelnden oder streuenden Oberflachenelemente 
und wird infolgedessen von dieser Seite des Wellenlangen- 
filterarrays in Richtung auf die Bildwiedergabeeinrichtung 50 
reflektiert bzw. gestreut, tritt dort durch die transluzenten 
Bildelemente hindurch und erreicht beide Augen des Be- 
trachters. Damit tritt eine Richtungsselektion bzw. eine Zu- 
ordnung von Bildinformationen zu dem rechten oder linken 
Auge des Betrachters nicht ein, was zur Folge hat, daB die 55 
Darstellung der Szene/des Gegenstandes vom Betrachter 
nicht dreidimensional, sondern zweidimensional wahrge- 
nommen wird. 

Auf diese Weise ist es mit verhaltnismafiig einfachen Mit- 
teln moglich, eine ganzflachig zweidimensionale Darstel- 60 
lung oder eine ganzflachig dreidimensionale Darstellung der 
Szene/des Gegenstandes zu erzeugen. 

Wird nun analog zu der bereits weiter oben beschrieben 
Ausgestaltung ein Raster aus einzeln ansteuerbaren Shutter- 
elementen angeordnet, wobei die Shuttereiemente zumin- 65 
dest etwa der GroBe eines Filterelementes bzw. eines Bild- 
elementes entsprechen, so wird auch hier erreicht, daB das 
auf die Oberflachenelemente gerichtete Beleuchtungslicht 
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durch Ansteuerung vorgegebener Shuttereiemente aus- 
schnittsweise abgeblockt werden kann. 

Wird mit dieser Anordnung in einer dritten Betriebsart le- 
diglich ein einer Anzahl von nicht angesteuerten ("ungeoff- 
neten") Shutterelementen entsprechender Flachenbereich 
des Wellenlangenfilterarrays beleuchtet, gelangt dort das 
Licht wie in der ersten Betriebsart auf die Ruckseite der 
Bildwiedergabeeinrichtung, tritt durch die transluzenten 
Bildelemente hindurch und erreicht ohne Richtungsselek- 
tion beide Augen des Betrachters. Der Betrachter nimmt ei- 
nen diesem Flachenabschnitt entsprechenden Bildausschnilt 
zweidimensional wahr. 

Dagegen tritt das Licht durch die ubrigen angesteuerten 
("geoffneten") Shuttereiemente, danach durch das Wellen- 
langenfilterarray und auch durch die Bildwiedergabeeinrich- 
tung hindurch, wobei der Betrachter die diesen Flachenab- 
schnitten entsprechenden Bildausschnitte dreidimensional 
wahrnimmt. 

Auf diese Weise ist es mit vernal tnismaBig einfachen Mit- 
teln auch hier moglich, gleichzeitig eine bildausschnitts- 
weise zweidimensionale bzw. dreidimensionale Darstellung 
der Szene/des Gegenstandes zu erzeugen. 

Das Beleuchtungslicht kann von zwei voneinander unab- 
hangigen Lichtquellen ausgehen, wobei die Strahlung von 
einer der ersten beiden Lichtquellen ausschlieBlich auf die 
dem Betrachter abgewandte Seite und die Strahlung der 
zweiten Lichtquelle lediglich auf die dem Betrachter zuge- 
wandte und mit Oberflachenelementen versehene Seite des 
Wellenlangenfilterarrays gerichtet ist. 

Um das Beleuchtungslicht in der angegebenen Weise auf 
das Wellenlangenfilterarray bzw. auf die Bildwiedergabe- 
einrichtung richten zu konnen, kann jeder der beiden Licht- 
quellen ein ansteuerbarer Ein-/Ausschalter zugeordnet sein. 
Die Ansteuerung der Ein-/Ausschalter bzw. der Shuttereie- 
mente, die Teile eines LC-Shutters sein konnen, kann mittels 
PC und entsprechender Software, die die Schaltzustande fur 
die gewiinschten Betriebsarten vorgibt, vorgenommen wer- 
den. 

Denkbar ist es auch, anstelle der beiden getrennt schaltba- 
ren Lichtquellen nur eine Lichtquelle vorzusehen und 
schwenkbar geiagerte Reflektoren anzuordnen, durch die in 
einer ersten Schwenkposition die von dieser Lichtquelle 
ausgehende Strahlung nur auf die vom Betrachter abge- 
wandte Seite des Wellenlangenfilterarrays, in einer zweiten 
Schwenkposition nur auf die Seite des Wellenlangenfilterar- 
rays mit den spiegelnden oder streuenden Oberflachenele- 
menten und in einer dritten Schwenkposition die von dieser 
Lichtquelle ausgehende Strahlung sowohl auf die vom Be- 
trachter abgewandte Seite des Wellenlangenfilterarrays als 
auch auf die Seite des Wellenlangenfilterarrays mit den spie- 
gelnden oder streuenden Oberflachenelementen gerichtet 
ist. Damit und in Verbindung mit ansteuerbaren Shuttem, 
die im Strahlengang zwischen der Lichtquelle und den Re- 
flektoren positioniert sind, lassen sich die genannten drei 
Betriebsarten realisieren. 

Bevorzugt ist das Wellenlangenfilterarray als statisches 
Filter ausgefuhrt und die reflektierenden bzw. streuenden 
Oberflachenelemente sind ausschlieBlich auf den opaken 
Flachenbereichen des statischen Filters positioniert. 

Die Erfindung soli nachfolgend anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen naher erlautert werden. In den zugehorigen 
Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 ein Beispiel fur den prinzipiellen Aufbau der erfin- 
dungsgemaBen Anordnung zur wahiweise ganzflachigen 
zwei- oder dreidimensionalen Darstellung mit einer Bild- 
wiedergabeeinrichtung, einem Wellenlangenfilterarray und 
mit Planbeleuchtungsquellen; 

Fig. 2 einen stark vergroBerten Ausschnitt aus der Bild- 
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stniktur der Bildwiedergabeeinrichtung; 

Fig. 3 einen stark vergroBerten Ausschnitt aus der Stnik- 
tur des WeUenlangenfilterarrays; 

Fig. 4 ein Beispiel fur den prinzipiellen Aufbau der erfin- 
dungsgemaBen Anordnung zur wahlweise ganzflachig zwei- 5 
dimensionalen, ganzflachig dreidimensionalen oder bildaus- 
schnittsweise zwei- bzw. dreidimensionalen Darstellung; 

Fig. 5 die Ausgestaltung einer der Planbeleuchtungsquel- 
len als flachiger Lichtleiter mit einer Lichtquelle; 

Fig. 6 ein Beispiel fur eine mogliche Strukturierung der 10 
Dichte d der Beschichtung bei der Planbeleuchtungsquelle 
nach Fig. 5 in stark vergroBerter Darstellung; 

Fig. 7 ein Beispiel fur die Ausstattung der Planbeleuch- 
tungsquelle nach Fig. 5 mit einer weiteren Lichtquelle zur 
Einkopplung von Licht in den Lichtleiter, 15 

Fig. 8 ein Beispiel fur eine mogliche Strukturierung der 
Dichte d der Beschichtung in der Planbeleuchtungsquelle 
nach Fig. 7 in stark vergroBerter Darstellung; 

Fig. 9 bis Fig. 1 1 Beispiele fur unterschieduche Dichte- 
verteilungen iiber die zweite GroBflache hinweg bei Ausfuh- 20 
rung der Planbeleuchtungsquelle gemaB Fig. 5 und Be- 
schichtung nach Fig. 6; 

Fig. 12 ein Beispiel fur die Dichteverteilung iiber die 
zweite GroBflache hinweg bei Ausfuhrung der Planbeleuch- 
tungsquelle gemaB Fig. 7 und Beschichtung nach Fig. 8; 25 

Fig. 13 ein Beispiel fur den prinzipiellen Aufbau der er- 
findungsgemaBen Anordnung nach Fig. 4 mit integrierter 
Planbeleuchtungsquelle in der Ausgestaltung nach Fig. 5. 
jedoch ohne Beschichtung 10; 

Fig. 14 ein Beispiel fur die erfindungsgemaBe Anordnung 30 
von streuenden oder spiegelnden Oberflachenelementen auf 
dem Wellenlangenfilterarray; 

Fig. 15 ein weiteres Ausgestaltungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Beleuchtungsvorrichtung mit streuenden 
oder spiegelnden Oberflachenelementen, einer flachigen 35 
Lichtquelle und mit Reflektoren. 

Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau der Anordnung zur 
wahlweise ganzflachig zwei- oder dreidimensional wahr- 
nehmbaren Darstellung von Bildern einer Szene oder eines 
Gegenstandes. Aus Blickrichtung 8 eines Betrachters auf- 40 
einander folgend sind hier symbolisch gezeichnet: eine 
Bildwiedergabeeinrichtung 1, die aus einer Vielzahl von 
transluzenten Bildelementen besteht, auf denen Bildinfor- 
mationen aus mehreren Perspektivansichten der Szene/des 
Gegenstandes darstellbar sind; eine zur Beleuchtungsvor- 45 
richtung der Anordnung gehorende erste Planbeleuchtungs- 
quelle 2; ein Wellenlangenfilterarray 3, das aus einer Viel- 
zahl von in vorgegebenen Wellenlangenbereichen licht- 
durchlassigen Filterelementen besteht und eine zur Beleuch- 
tungsvorrichtung der Anordnung gehorende zweite Planbe- 50 
leuchtungsquelle 4. 

Das Wellenlangenfilterarray 3 besteht aus einer Vielzahl 
von Filterelementen mit etwa den Abmessungen 0,99 mm 
(Breite) und 0,297 mm (Hohe). Diese Abmessungen sind 
abgestimmt auf ein Farb-LC-Display "Batron BT 63212", 55 
das beispielhaft als Bildwiedergabeeinrichtung 1 dienen 
soli. Der Abstand zwischen Bildwiedergabeeinrichtung 1 
und Wellenlangenfilterarray 3 betragt im gewahlten Beispiel 
etwa 2 mm. 

Die ebenfalls symbolisch angedeutete Ansteuerschaltung 60 
5 hat die Funktion eines Bezeichners, die darin besteht, auf 
der Bildwiedergabeeinrichtung 1 anzuzeigende Kombinati- 
onsbilder aus mehreren Ansichten, insbesondere Perspektiv- 
ansichten der darzustellenden Szene bzw. des Gegenstandes, 
zu generieren. Diese Kombinationsbilder konnen sowohl 65 
Standbilder oder gegebenenfalls auch bewegte, sich in vor- 
gegebenen kurzen Zeittakten andemde und dabei flimmer- 
frei generierte Bilder sein. AuBerdem veranlaBt die Ansteu- 
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erschaltung 5 das Ein-/Ausschalten der beiden Planbeleuch- 
tungsquellen 2 und 4, denen zu diesem Zweck jeweils ge- 
sondert ansteuerbare Ein-/Ausschalter zugeordnet sind 
(zeichnerisch nicht dargestellt). 

Je nach Vorgabe durch die Ansteuerschaltung 5 ist die 
Umschaltung zwischen mehreren unterschiedlichen Be- 
triebsarten moglich, bei denen das Beleuchtungslicht entwe- 
der zwecks zweidimensionaler Darstellung ausschlieBlich 
nur durch die Bildelemente der Bildwiedergabeeinrichtung 
1, nicht jedoch durch Filterelemente des Wellenlangenfilter- 
arrays 3 hindurch zum Betrachter gelangt oder zwecks drei- 
dimensionaler Darstellung durch die Filterelemente des 
Wellenlangenfilterarray 3 und nachfolgend auch noch durch 
die Bildelemente der Bildwiedergabeeinrichtung 1 hindurch 
zum Betrachter gelangL 

Fig. 2 zeigt beispielhaft einen stark vergroBerten Aus- 
schnitt der Bildstruktur der Bildwiedergabeeinrichtung 1 
mit der Vielzahl von Bildelementen. Jedes der in Fig. 2 in 
Form von Quadraten dargestellte Subpixel hat in bezug auf 
eine Perspektivansicht stets exakt die gleiche Position i j, in- 
nerhalb des Bildrasters aus Zeilen und Spalten. Dabei wer- 
den dem zu generierenden Kombinationsbild acht Perspek- 
tivansichten zugrunde gelegt, d. h. die Bildinformationen, 
die auf den einzelnen Bildelementen wiederzugeben sind, 
werden aus acht Perspektivansichten bezogen und zu einem 
Gesamtbild kombiniert, das in seiner flachigen Ausdehnung 
der Bildwiedergabeeinrichtung entspricht. Die in die Bild- 
elemente eingetragenen Ziffem 1 bis 8 bezeichnen jeweils 
eine der acht Perspektivansichten, aus denen die jeweilige 
Bildinformation stammt. Das wesentlich vergroBert darge- 
stellte Raster aus Bildelementen hat entsprechend dem ver- 
wendeten Farb-LC-Display insgesamt beispielsweise 1024 
Spalten und 768 Zeilen. 

Um zu gewahrleisten, daB der Betrachter stets gleichzei- 
tig Bildinformationen aus unterschiedlichen Ansichten, d. h. 
aus unterschiedlichen Bildkanalen sieht, wird das Wellen- 
langenfilterarray 3 in Abhangigkeit von den einzelnen Bild- 
elementen der Bildwiedergabeeinrichtung 1, die bevorzugt 
Pixel- oder SubpixelgroBe haben, so strukturiert, wie dies 
beispielhaft Fig. 3 dargestellt ist. 

Fig. 3 zeigt einen ebenfalls stark vergroBerten Ausschnitt 
der Struktur des Wellenlangenfilterarrays 3. Wahrend in 
Fig. 2 jedes Quadrat einem Bildelement in Pixel- oder Sub- 
pixelgroBe entspricht, soil in Fig. 3 jedes Quadrat einem Fil- 
terelement entsprechen. Die einzelnen Filterelemente sind 
nach ihrer Durchlassigkeit fur bestimmte Wellenlangenbe- 
reiche gekennzeichnet, d. h. die mit R* gekennzeichneten 
Filterelemente sind lediglich im Bereich des roten Lichtes, 
die mit G' gekennzeichneten Filterelemente lediglich im Be- 
reich des griinen Lichtes und die mit B' gekennzeichneten 
Filterelemente lediglich im Bereich des blauen Lichtes 
durchlassig. Mit S sind Filterelemente gekennzeichnet, die 
(im sichtbaren Spektralbereich) lichtundurchlassig sind. Die 
Rasterung der Filterelemente und der Bildelemente sind be- 
ziiglich ihrer Abmessungen zueinander proportional oder 
identisch. 

Fig. 4 zeigt einen Aufbau der erfindungsgemaBen Anord- 
nung, mit der die Szene/der Gegenstand wahlweise ganzfla- 
chig zweidimensional, ganzflachig dreidimensional oder bei 
Bedarf auch bildausschnittsweise zwei- bzw. dreidimensio- 
nal wiedergegeben werden kann. Hier ist zwischen der Plan- 
beleuchtungsquelle 4 und dem Wellenlangenfilterarray 3 ein 
Shutter 6, bestehend aus einer Vielzahl einzeln ansteuerba- 
rer Shutterelemente, zugeordnet, wobei je nach Anzahl der 
angesteuerten Shutterelemente der Weg des von der zweiten 
Planbeleuchtungsquelle 4 erzeugten Beleuchtungslichtes 
durch eine groBere oder kleinere Anzahl von Filterelemen- 
ten hindurch unterbrochen oder freigegeben werden kann. 
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Im folgenden soli davon ausgegangen werden, daB ange- 
steuerte Shutterelemente den Lichtweg "offhen", wahrend 
nicht angesteuerte Shutterelemente den Lichtweg "sperren". 

Beim Betreiben der Anordnung ist in einer ersten Be- 
triebsart zwecks zweidimensionaler Darstellung lediglich 
die erste Planbeleuchtungsquelle 2 eingeschaltet und es ge- 
langt Beleuchtungslicht nur durch die Bildwiedergabeein- 
richtung 1, nicht jedoch durch das Wellenlangenfilterarray 3 
hindurch zum Betrachter. In einer zweiten Betriebsart 
zwecks dreidimensionaler Darstellung ist lediglich die 
zweite Planbeleuchtungsquelle 4 eingeschaltet, so daB Be- 
leuchtungslicht stets durch das Wellenlangenfilterarray 3 
und die Bildwiedergabeeinrichtung 1 hindurch zum Be- 
trachter gelangt. 

In einer dritten Betriebsart sind beide Planbeleuchtungs- 
quellen eingeschaltet, und eine vorgegebene Anzahl von 
Shutterelementen ist angesteuert, so daB das Beleuchtungs- 
licht in Bereichen der angesteuerten und damit den Licht- 
weg freigebenden Shutterelemente sowohl durch die Filter- 
elemente als auch durch die zugeordneten Bildelemente hin- 
durch zum Betrachter gelangt, wahrend das Beleuchtungs- 
licht in Bereichen der nicht angesteuerten (den Lichtweg 
"sperrenden") Shutterelemente nur durch die Bildwiederga- 
beeinrichtung 1 hindurch zum Betrachter gelangt. 

Dadurch ist die Szene/der Gegenstand in den Bereichen 
der nicht angesteuerten Shutterelemente zweidimensional, 
dagegen in den Bereichen der angesteuerten Shutterele- 
mente dreidimensional wahrnehmbar. Eine Voraussetzung 
hierzu ist allerdings, daB die Planbeieuchtung 4 eine deutli- 
che hohere Leuchtdichte pro Racheneinheit liefert, als die 
Planbeieuchtung 2, was beispielsweise mittels Dimmer er- 
reicht werden kann. 

In Fig. 5 ist die Planbeleuchtungsquelle 2 in einer Aus- 
fuhrung dargestellt, die eine Lichtquelle 7 und einen pianen 
Lichtleiter 8 umfaBt. Der Lichtleiter 8 ist durch zwei einan- 
der gegenuberliegende GroBflachen 8.1 und 8.2 sowie durch 
umlaufende Schmalflachen 83 und 8.4 begrenzt, von denen 
in Fig. 5 lediglich die Schnitte zu sehen sind. Die zwei wei- 
teren den Lichtleiter 2 begrenzenden Schmalflachen sind 
parallel unterhalb und oberhalb der Zeichenebene vorstell- 
bar. 

Die Lichtquelle 7 ist beispielsweise eine stabfbrmige 
Lampe, deren Langsausrichtung senkrecht zur Zeichen- 
ebene ausgerichtet ist. Sie ist so positioniert, daB die von ihr 
ausgehende Strahlung durch die Schmalflache 83 hindurch 
in den Lichtleiter 8 eingekoppelt wird. Die eingekoppelte 
Strahlung wird zu einem Anteil Li innerhalb des Lichtleiters 
hin- und herreflektiert und zu einem Anteil Lz als Nutzlicht 
uber die GroBflache 8.1 abgestrahlt. Im gesonderten Falle 
kann die der Einkopplung gegeniiber liegende Schmalflache 
8.4 reflektierend ausgebildet sein, so daB dorthin gerichtete 
Strahlung in den Lichdeiter zuruckgeworfen wird. 

Der Lichtquelle 7 kann in einer bevorzugten Ausgestal- 
tung noch ein Reflektor 9 zugeordnet sein, der zur Erhohung 
der Intensitat der auf die Schmalflache 83 gerichteten und 
in den Lichtleiter 8 eingekoppelten Strahlung beitragt. 

Urn nun die Lichtdichteverteilung Uber die abstrahlende 
GroBflache 8.1 hinweg in einem vorgegebenen MaB beein- 
flussen zu konnen, ist erfindungsgemaB auf der der abstrah- 
lenden GroBflache 8.1 gegeniiberliegenden GroBflache 8.2 
eine die Totalreflexion storende Beschichtung 10 vorgese- 
hen, die aus einzelnen Partikeln besteht und deren Storver- 
mogen uber die flachige Ausdehnung der GroBflache 8.2 
hinweg zwischen zwei Grenzwerten inhomogen ist. Die 
Grenzwerte des Storvermogens sind mit der Dichte d der 
Beschichtung 10 bestimrnt, wobei die Dichte d ein MaB fur 
den mittleren Abstand der Partikel zueinander pro Rachen- 
einheit ist. 



Fig. 6 zeigt ein Beispiel dafiir, wie die Dichte d der Be- 
schichtung 10 und damit deren Storvermogen uber die 
GroBflache 8.2 hinweg strukturiert sein kann. In der Zeich- 
nung sind die Streifen sehr breit dargestellt, um das Prinzip 

5 zu erlautem. Die Streifenbreite ist in der physischen Aus- 
fuhrung vorzugsweise deutlich geringer. Die GroBflache 8.2 
ist hier senkrecht zur Blickrichtung B dargestellt. 

Die uber die GroBflache 8.2 hinweg unterschiedliche 
Dichte d ist durch Scriraffuren mit unterschiedlichem Ab- 

io stand der Schraffurlinien symbolisiert. Es sei angenommen, 
daB die Rachenbereiche mit groBeren Abstanden zwischen 
den Schraffurlinien eine geringere Dichte d und damit ein 
geringeres Storvermogen, dagegen die Rachenabschnitten 
mit geringeren Abstanden zwischen den Schraffurlinien 

15 eine groBere Dichte d und ein ausgepragteres Storvermogen 
der Beschichtung 10 angeben. 

Aus Fig. 6 geht im Hinblick auf Fig. 5 hervor, daB nahe 
der Schmalflache 83, durch welche das Licht in den Licht- 
leiter 8 eingekoppelt wird, die Dichte d bzw. das Storvermo- 

20 gen gering, mit wachsendem Abstand x von dieser Schmal- 
flache 83 jedoch progressiv von Rachenabschnitt zu Ra- 
chenabschnitt zunehmend starker ausgebildet ist. 

Dies hat zur Folge, daB in der Nahe der Schmalflache 83 
aufgrund der geringsten Dichte d die Totalreflexion am we- 

25 nigsten gestort wird, trotzdem aber infolge der dort noch ho- 
hen Lichtintensitat ein Anteil L2 des Lichtstromes aus der 
GroBflache 8.1 austritt, der ebenso groB ist wie der durch die 
GroBflache 8.1 hindurchtretende Lichtstrom in groBerer 
Entfernung x von der Schmalflache 83, da mit zunehmen- 

30 der Entfernung x zwar die Lichtintensitat geringer, aufgrund 
der zunehmenden Stoning der Totalreflexion aber mehr 
Licht durch die abstrahlende GroBflache 8.1 ausgekoppelt 
wird. 

Mit anderen Worten: mit zunehmendem Abstand x von 

35 der Schmalflache 83 nimmt zwar die Lichtintensitat ab, je- 
doch das Storvermogen der Beschichtung 10 zu, was bei 
entsprechender Auslegung der Dichte d dazu fuhrt, daB uber 
die gesamte GroBflache 8.1 hinweg das Licht mit nahezu 
gleicher Intensitat abgestrahlt wird. 

40 Fig. 7 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem eine wei- 
tere Lichtquelle 11 vorgesehen ist und die von der Licht- 
quelle U ausgehende Strahlung noch zusatzlich, und zwar 
durch die Schmalflache 8.4, in den Lichtleiter 8 eingekop- 
pelt wird. Um in diesem Falle eine VergleichmaBigung der 

45 Lichtabstrahlung uber die GroBflache 8.1 zu erzielen, ist in 
einer Ausgestaltung vorgesehen, die zweite GroBflache 8.2 
mit einer Beschichtung 1 0 zu versehen, deren Storvermo- 
gen in diesem Falle von beiden Schmalflachen 83 und 8.4 
ausgehend zur Mitte des Lichtleiters 8 hin bis zu einem ge- 

50 meinsamen Maximum zunehmend starker ausgebildet ist. 
Dies ist anhand Fig. 8 dargestellt. 

Auf diese Weise wird erreicht, daB mit zunehmenden Ab- 
standen x von den Schmalflachen 83 und 8.4 durch die Be- 
schichtung 10 die Totalreflexion von Rachenabschnitt zu 

55 Rachenabschnitt starker gestort und so dafiir gesorgt wird, 
daB trotz zur Rachenmitte hin abnehmender Lichtintensitat 
noch etwa die gleiche Lichtmenge durch die GroBflache 8.1 
als Nutzlicht abgestrahlt wird wie nahe der Seitenflachen 83 
und 8.4. 

60 Die aus einer Vielzahl einzelner Partikel bestehende Be- 
schichtung 10 kann durch unterschiedliche Materialien rea- 
lisiert werden. So ist es beispielsweise denkbar, daB Partikel 
mit hoherem und Partikel mit geringerem Storvermogen 
vorgesehen sind und diese beiden Arten von Partikeln in ei- 

65 nem vorgegebenen Mengenverhaltnis auf die GroBflache 
8 2 aufgebracht werden. Dabei uberwiegen in Rachenberei- 
chen, in denen die Totairefiexion starker gestort werden soli, 
Partikel mit hoherem Storvermogen und in Rachenberei- 
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chen, in denen die Totalreflexion weniger stark gestort wer- 
den soli, die Partikel mit geringerem Storvermogen. Bei- 
spielsweise konnen die Partikel mit hoherem Storvermogen 
matte Silberteilchen und die Partikel mit geringerem Stor- 
vermogen glanzende Silberteilchen sein. Diese konnen mit- 5 
tels Druckverfahren aufgebracht werden, wobei es bei- 
spielsweise vorteilhaft ist* wenn in einem ersten Druckvor- 
gang die glanzenden, in einem zweiten Druckvorgang die 
matten Silberteilchen aufgebracht werden. 

Eine alternative Ausfuhrung hierzu, die technologisch to 
einfach herstellbar ist, sieht eine aus einem Lack bestehende 
Beschichtung 10 vor. In diesem Falle ist die ortliche Lack- 
dichte ein Aquivalent fur das Storvermogen an einem be- 
treffenden Ort. Ist beispielsweise die Lackdichte mit der 
Funktion d = f(x) definiert, ist x wie bereits angegeben das IS 
MaB fur den Abstand von der Schmalflache 83 und d ein 
MaB fur die Dichte mit den Grenzwerten d = 0 und d = 1, 
wobei 1 das Storvermogen bei groBter Lackdichte und 0 das 
Storvermogen bei fehlender Lackschicht angeben. Bei- 
spielsweise sind in 20 

d = f(x) = a 3 • x 3 + a 2 • x 2 + at • x + a<, 

die Parameter a©, ai , a 2 und a 3 wahlbar. Als vorteilhafte Pa- 
rametersatze haben sich im Zusammenhang mit der Anord- 25 
nung nach Fig. 5 bewahrt 

ao = 0; a, = 0,5; a 2 = 2; a 3 = -0,5; (1) 

a o = 0;a l = 0;a 2 =l;a 3 = 0; (2) 30 

a o = 0;a 1 = 0,5;a 2 = -0,5;a 3 =l. (3) 

Fur die Anordnung nach Fig. 7 kann vorteilhaft vorgege- 
ben werden 35 

ao = 0, a! = 4, a 2 = -4 und a 3 = 0. (4) 

In Fig. 9 bis Fig. 12 ist fur die Parametersatze (1) bis (4) 
die Dichteverteilung in Abhangigkeit vom Abstand x darge- 40 
stellt. Die Parameter sind grundsatzlich frei wahlbar. Jedoch 
ist darauf zu achten, daB die Funktion d = f(x) im Definiti- 
onsbereich [x min , x ma J Werte mit 0 < d < 1 liefert. Dabei 
beschreiben die Werte x^n und x^ trivialerweise die hori- 
zontale Ausdehnung der zu lackierenden GroBflache 8.2. 45 

Davon ausgehend ist in Fig. 9 bis Fig. 12 jeweils der Wert 
x rain = 0 der Position der Schmalflache 8.3 und der Wert x max 
= 1 der Position der Schmalflache 8.4 zugeordnet. Dabei 
liegt die geringste Dichte d m j n = 0 jeweils bei x m i n = 0, also 
stets bei der Schmalflache 8.3 bzw. 8.4, in die Licht einge- 50 
koppelt wird. Die maximale Dichte dma* = 1 ist stets in der 
groBten Entfemung von der Schmalflache 8.3 oder 8.4 vor- 
handen, in die Licht eingekoppelt wird. In Fig. 9 bis Fig. 1 1 
ist das jeweils nur die Schmalflache 8.3, deshalb liegt hier 
die Dichte d^ = 0 nur bei x min = 0. In Fig. 12 erfolgt die 55 
Lichteinkopplung in beide Schmalflachen 83 und 8.4; des- 
halb liegt hier die Dichte d^ = 0 bei x^ = 0 und bei x^ = 
1, die Dichte d^ = 1 dagegen beim Ort x = 0,5. 

Werden Lichtquellen 7, 11 verwendet, die in Richtung y 
(vgl. Fig. 6 und Fig. 8) Licht mit inhomogener Intensitat ab- 60 
strahlen, so kann erfindungsgemaB vorgesehen sein, die 
Dichte d nicht nur in Richtung x, sondern auch in Richtung y 
zu variieren, wodurch die Dichtefunktion dann die Form d = 
f(x, y) erhalt. 

Damit wird erreicht, daB innerhalb des Lichdeiters 8 an 65 
Orten mit geringerer Lichtintensitat die GroBflache 8.2 eine 
dichtere Beschichtung 10 aufweist, wobei die Totalreflexion 
dort starker gestort ist und so die Intensitat des durch die 
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GroBflache 8.1 hindurch abgestrahlten Nutzlichtes erhoht 
wird. Dagegen ist an Orten hoherer Intensitat entlang der 
Koordinate y eine geringere Dichte d und damit ein geringe- 
res Storvermogen vorgesehen, wobei trotzdem eine ausrei- 
chende Lichtmenge als Nutzlicht durch die GroBflache 8.1 
nach auBen gelangL Es wird also zusatzlich auch in Rich- 
tung der Koordinate y eine VergleichmaBigung der abge- 
strahlten Lichtmenge erzielt 

Selbstverstandlich kann die Storschicht 10 nicht nur dazu 
genutzt werden, die durch die GroBflache 8.1 abgestrahlte 
Lichtmenge zu vergleichmaBigen, sondern es kann mit der 
Variation der Dichte d, wenn diese in entsprechender Weise 
vorgegeben ist, vor allem auch erreicht werden, daB durch 
bevorzugte Flachenabschnitte der GroBflache 8.1 Licht mit 
hoherer Lichtintensitat abgestrahlt wird als durch nicht be- 
vorzugte Flachenabschnitte. Auf diese Weise lassen sich je 
nach Vorgabe Lichtstrukturen und Lichtfiguren erzeugen, 
die sich aufgrund einer groBeren oder geringeren Helligkeit 
von ihrer Umgebung auf der GroBflache 8.1 abheben. So 
kann in einem einf achen Beispiel ein besonders heller Fleck 
in der Mitte der abstrahlenden GroBflache 8.1 erzielt wer- 
den. 

In einer besonderen Ausfuhrung kann beispielhaft die ge- 
samte GroBflache 8.2 homogen lackiert bzw. verspiegelt 
werden, so daB besonders viel Licht durch die GroBflache 
8.1 - dann ailerdings nicht mit homogener Verteilung - ab- 
gestrahlt wird. 

Anhand von Fig. 13 wird im folgenden ein Ausfuhrungs- 
beispiel der erfindungsgemaBen Anordnung zur wahlweise 
dreidimensionalen oder zweidimensionalen Darstellung ei- 
ner Szene/eines Gegenstandes ausfuhrlicher erlautert, wobei 
hier eine Planbeleuchtungsquelle 2 in der Ausfuhrung nach 
Fig. 5 integriert ist. Die Beschichtung 10 ist in diesem Aus- 
fuhrungsfall nicht zwingend erforderlich. Wird sie jedoch 
angebracht, dann vorzugsweise unter Verwendung der o. g. 
Silberpartikel mit unterschiedlichen Eigenschaften hinsicht- 
lich der Stoning der Totalreflexion. In einer alternativen 
Ausfuhrung ist es denkbar, die Beschichtung 10 in Form ei- 
ner zugleich das Filterarray bildenden Lackschicht auszuge- 
stalten. 

In Fig. 13 sind in der Blickrichtung B eines Betrachters 
zunachst die Bildwiedergabeeinrichtung 1 in Form eines 
transluzenten LC-Displays, der Lichdeiter 8, ein Wellenlan- 
genfilterarray 3 und die Planbeleuchtungsquelle 4 angeord- 
net, wobei letztere beispielsweise als Planon-Lichtkachel 
(Hersteller "OSRAM") ausgebildet sein kann. 

Zur Homogenisierung der Intensitat der Strahlung, die 
von der Planbeleuchtungsquelle 4 ausgeht, ist zwischen die- 
ser und dem Wellenlangenfilterarray 3 eine Streuscheibe 12 
eingeordnet. 

Fig. 13 zeigt wieder die schon im ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel erwahnte, nahe der Schmalflache S3 des Lichtleiters 8 
angeordnete Lichtquelle 7 mit dem Reflektor 9 zur Einkopp- 
lung der Strahlung in den Lichtleiter 8. Sowohl die Licht- 
quelle 7 als auch die Planbeleuchtungsquelle 4 sind mit se- 
parat ansteuerbaren Ein-/Ausschaltem gekoppelt, wodurch 
es moglich ist, entweder nur die Lichtquelle 7 oder nur die 
Planbeleuchtungsquelle 4 oder auch beide zu betreiben. Da- 
mit lassen sich wie bereits beschrieben die erste und die 
zweite Betriebsart realisieren und die Szene/der Gegenstand 
jeweils ganzflachig zwei- oder dreidimensional darstellen. 
Die dritte Betriebsart ist, wie ebenfalls bereits dargestellt, 
mit der separaten Ansteuerung einer Auswahl einzelner 
Shutterelemente des Shutters 6 moglich (vgl. Beschreibung 
zu Fig. 2). 

In der ersten Betriebsart, in dem die Planbeleuchtungs- 
quelle 4 ein-, dagegen aber die Lichtquelle 7 ausgeschaltet 
ist, erreicht das Beleuchtungslicht durch das Wellenlangen- 
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filterarray 7, den Lichtleiter 8 und die Bildwiedergabeein- 
richtung 1 hindurch die Augen des Betrachters, wobei bei- 
den Augen, vorgegeben durch die Position p, q der Filterele- 
mente relativ zu den Positionen i, j der zugeordneten Bild- 
elemente, unterschiedliche Bildinforraationen angeboten 5 
werden und fur den Betrachter ein raumlicher Eindruck der 
auf der Bildwiedergabeeinrichtung dargestellten Szene bzw. 
des Gegenstandes entsteht. 

In der zweiten Betriebsart ist nur die Lichtquelle 7 einge- 
schaltet, was zur Folge hat, daB ausschlieBlich Licht zum 10 
Belrachter gelangt, das zwar von der GroBflache 8.1 kom- 
mend die Bildelemente der Bildwiedergabeeinrichtung 1 
passiert hat und die Bildinformationen mit sich fuhrt, jedoch 
nicht das WeUenlangen filterarray 7 passiert hat Damit ent- 
fallt die Selektion und Richtungsvorgabe fiir ausgewahlte 15 
Bildinformationen und deren Zuordnung zu dem rechten 
oder linken Auge des Betrachters, so daB die Szene/der Ge- 
genstand nicht dreidirnensional, sondern zweidimensional 
wahrgenommen wird. 

In der dritten Betriebsart sind die Lichtquelle 7 und die 20 
Planbeleuchtungsquelle 4 eingeschaltet. Eine vorgegebene 
Anzahl von Shutterelementen ist, wie ebenfalls bereits dar- 
gelegt, so angesteuert, daB das Beleuchtungslicht in ausge- 
wahlten Bereichen sowohl durch die Filterelemente als auch 
durch die zugeordneten Bildelemente hindurch und demzu- 25 
folge mit vorgegebener Ausbreitungsrichtung zum Betrach- 
ter gelangt, wahrend das Beleuchtungslicht in Bereichen der 
nicht angesteuerten Shutterelemente nur durch die Bildwie- 
dergabeeinrichtung, nicht jedoch durch zugeordnete Filter- 
elemente hindurch und demzufolge nicht mit vorgegebener 30 
Ausbreitungsrichtung zum Betrachter gelangt. Dadurch ist 
die Szene/der Gegenstand in Bereichen der nicht angesteu- 
erten Shutterelemente zweidimensional, dagegen in Berei- 
chen der angesteuerten Shutterelemente dreidirnensional 
wahrnehmbar. 35 

Die Beschichtung 10, die in dem hier gewahlten Beispiel 
vorzugsweise aus matten und glanzenden Silberpartikeln 
gebildet ist, sorgt in diesem Falle dafur, daB moglichst viel 
Nutzlicht uber die GroBflache 8.1 abgestrahlt wird. Die 
Dichtestruktur der Beschichtung 10 ist beispielsweise so 40 
wie in Fig. 6 dargestellt ausgebildet, wodurch erreicht wird, 
daB die Intensitat des uber die GroBflache 8.1 abgestrahlten 
Nutzlichtes uber die gesamte GroBflache 8.1 weitestgehend 
gleichmaBig ist und insofern eine gleichmaBig verteilte 
Bildhelligkeit gewahrleistet ist. We weiter oben erwahnt, ist 45 
die Beschichtung 10 in diesem Ausfuhrungsbeispiel jedoch 
nicht zwingend erforderlich. 

Zur VergleichmaBigung der Einkopplung des Lichtes von 
der Lichtquelle 7 in den Lichdeiter 8 konnen vor der 
Schmalflache 83 (nicht dargestellte) Zylinderlinsen oder 50 
ebenfalls eine Streuscheibe vorgesehen sein. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel soil nachfolgend an- 
hand Fig. 14 vorgestellt und erlautert werden, wobei auch 
hierbei die Umschaltung zwischen mindestens zwei Be- 
triebsarten bzw. von einer dreidimensionalen Wiedergabe 55 
auf eine zweidimensionale Wiedergabe und umgekehrt 
moglich ist. 

In der Anordnung nach Fig. 14 ist vorgesehen, daB die der 
Planbeleuchtungsquelle 4 abgewandte Seite eines Wellen- 
langen filterarrays 7 mit streuenden Oberflachenelementen 60 
13 beschichtet ist. Die streuenden Oberflachenelemente 13 
sind beispielsweise in eine 0,5 mm dicke Scheibe durch At- 
zen eingearbeitet und diese (nicht gesondert dargestellte) 
Scheibe ist mit dem Wellenlangen filterarray 3 verbunden. 

Die Atzungen sind lediglich in Flachenbereichen vorge- 65 
sehen, die den in Fig. 3 mit S bezeichneten opaken Filterele- 
menten entsprechen. Die ubrigen mit R', G' und B* bezeich- 
neten Filterelemente bleiben von dieser Atzung bzw. von 
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streuenden Oberflachenelementen 13 frei und sind insofern 
ungehindert transparent 

Seitlich neben der so strukturierten AuBenflache des Wel- 
lenlangenfilterarrays 3 sind zusatzliche Lichtquellen 14 po- 
sitioniert, und zwar so, daB die hiervon ausgehende Strah- 
lung auf die streuenden Oberflachenelemente 13 trifft. Auch 
konnen den zusatzlichen Lichtquellen 14 Reflektoren 15 zu- 
geordnet sein, die fur eine Erhohung der Intensitat der auf 
die streuenden Oberflachenelemente 13 gerichteten Strah- 
lung sorgen. 

Bevorzugt werden als Lichtquellen 14 stabformige Lam- 
pen verwendet, deren Ausdehnung etwa der Langenausdeh- 
nung des Wellenlangenfilterarrays 3 senkrecht zur Zeichen- 
ebene entspricht. Bei der Positionierung der Lichtquellen 14 
ist zu beachten, daB die der Planbeleuchtungsquelle 4 zuge- 
wandte Seite der Wellenlangenfilterarrays 3 von diesen 
nicht beleuchtet wird. 

Bei eingeschalteten Lichtquellen 14 trifft das von dort 
ausgehende Licht auf die streuenden Oberflachenelemente 

13 und beleuchtet aufgrund des verhaltnismaBig geringen 
Abstandes von nur 3 mm zwischen Wellenlangenfilterarray 
3 und Bildwiedergabeeinrichtung 1 relativ diffus und homo- 
gen auch das bilddarstellende Raster der Bildwiedergabe- 
einrichtung 1. 

Auch hier sind die Planbeleuchtungsquelle 4 und die 
Lichtquellen 14 jeweils getrennt ein- und ausschaltbar, so 
daB sich wie bereits erwahnt die erste und zweite Betriebsart 
einstellen laBt. 

In der ersten Betriebsart sind lediglich die Lichtquellen 

14 eingeschaltet, wahrend die Planbeleuchtungsquelle 4 
ausgeschaitet ist. In dieser Betriebsart ist fiir einen Betrach- 
ter das auf der Bildwiedergabeeinrichtung 1 dargestellte 
Kombinationsbild bzw. die dargestellte Szene zweidimen- 
sional wahrnehmbar, da das von der Bildwiedergabeeinrich- 
tung 1 zum Betrachter gelangende Licht beziiglich seiner 
Richtung nicht durch die Zuordnung von Filterelementen 
und Bildelementen beeinfluBt ist, sondern gleichmaBig die 
Bildwiedergabeeinrichtung 1 durchstrahlt und das Licht von 
alien Bildelementen gleichberechtigt die Augen der Be- 
trachters erreicht. 

In der zweiten Betriebsart sind die Lichtquellen 14 ausge- 
schaitet. Die Bildwiedergabeeinrichtung 1 wird ausschlieB- 
lich mittels der Planbeleuchtungsquelle 4 durch das Wellen- 
langenfilterarray 3 hindurch beleuchtet. In dieser Betriebsart 
findet eine Richtungsselektion aufgrund der Lagezuordnung 
von Filterelementen und Bildelementen statt, die wie be- 
schrieben dafur sorgt, daB jedem Auge des Betrachters nur 
ausgewahlte Bildinformationen sichtbar sind und damit der 
dreidimensionale Eindruck fur den Betrachter entsteht. 

Um die dritte Betriebsart zu realisieren, kann wieder zwi- 
schen der Planbeleuchtungsquelle 4 und dem Wellenlangen- 
filterarray 3 ein Shutter vorgesehen sein, der aus einer Viel- 
zahl einzeln ansteuerbarer Shutterelemente besteht, die je 
nach Bedarf vorgegebene Bereiche des Lichtweges sperren 
oder freigeben. Die Steuerung des Ein- und Ausschaltens 
der Lampen und der Shutterelemente kann in alien beschrie- 
benen Fallen uber Prozessoren mit Hilfe von Software erfol- 
gen. Vorzugsweise ist hierbei die Planbeleuchtungsquelle 4 
heller als die Lichtquellen 14, d. h. die resultierende Leucht- 
dichte pro Flacheneinheit der Planbeleuchtungsquelle 4 ist 
hoher, als die der Lichtquellen 14. Dies kann mittels an in 
den Versorgungsstromkreis eingeordnete Dimmer erzielt 
werden. 

In einer weiteren Ausgestaltungsvariante dieser Anord- 
nung, die in Fig. 15 dargestellt ist, kann auch vorgesehen 
sein, daB lediglich die Planbeleuchtungsquelle 4 vorhanden 
ist und das aus den Schrnalflachen der Planbeleuchtungs- 
quelle 4 austretende Licht uber seidich zum Wellenlangen- 
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filterarray 3 angeordnete Reflektoren 16 auch auf die der 
Planbeieuchtungsquelle 4 abgewandte Flache 3.1 des Wel- 
lenlangenfilterarrays 3 gelangen kann. 

Die Reflektoren 16 sind fest so eingestellt, daB die von 
den Schmalflachen der Planbeieuchtungsquelle 4 austre- 
tende und auf die Reflektoren 16 gerichtete Strahlung stets 
von diesen umgelenkl und auf die Flache 3.1 des Wellenlan- 
genfilterarrays 3 gerichtet wird. Zwischen den lichtabstrah- 
lenden Schmalflachen und den Reflektoren 16 sind jeweils 
ansteuerbare Shutter 17 vorgesehen ist, die diesen Lichtweg 
je nach Ansteuerung sperren oder freigeben. Bei freigegebe- 
nem Lichtweg zu den Reflektoren ist die Szene/der Gegen- 
stand zweidimensional, bei gesperrtem Lichtweg dreidi- 
mensional wahrnehmbar. 

In einer Variante dieses Ausfuhrungsbeispieles, die zeich- 
nerisch nicht dargestellt ist, fehlen die Shutter 17, jedoch 
sind die Reflektoren 16 schwenkbar gelagert. Dabei ist die 
von der Planbeieuchtungsquelle 4 ausgehende Strahlung in 
einer ersten Schwenkposition nicht auf die Flache 3.1 des 
Wellenlangenfilterarrays 3, in eiiner zweiten Schwenkposi- 
tion auch auf die Flache 3.1 des Wellenlangenfilterarrays 3 
gerichtet. 

Auf diese Weise ist in der ersten Schwenkposition ge- 
wahrleistet, daB das von der Planbeieuchtungsquelle 4 aus- 
gehende Licht sowohl durch das Welleniangenfilterarray 3 
als auch durch die Bildwiedergabeeinrichtung 1 hindurch 
zum Betrachter gelangt, wahrend in der zweiten Schwenk- 
position auch Licht zum Betrachter gelangt, das wie be- 
schrieben nicht von der Zuordnung von Filterelementen zu 
Bildelementen beeinfluBt ist. So ist im ersten Fall die dreidi- 
mensionale, im zweiten Fall die zweidimensionale Wahr- 
nehmung moglich. 

Wie in der Ausfiihrung nach Fig. 14 konnen auch hier auf 
der Flache 3.1 des Wellenlangenfilterarrays 3, bevorzugt auf 
den dortigen mit S bezeichneten opaken Flachenbereiche 
(vgl. Fig. 3), streuende Oberflachenelementen 13 vorgese- 
hen sein, von denen das seitlich eingestrahlte Licht ver- 
gleichmaBigt auf die Ruckseite der Bildwiedergabeeinrich- 
tung 1 und danach durch diese hindurch zum Betrachter ge- 
langt. Anstelle der streuenden Oberflachenelemente konnen 
alternativ auch spiegelnde Oberflachenelemente vorgesehen 
sein. 

Im Rahmen der Erfindung liegt es auBerdem, wenn auch 
auf die Seite 3.2 des Wellenlangenfilterarrays 3, die der 
Planbeieuchtungsquelle 4 zugewandt ist, reflektierende 
Oberflachenelemente aufgebracht sind, wodurch erreicht 
wird, daB iiber einen bestimmten Grenzwinkel hinaus ein- 
fallendes Licht von der Flache 3.2 reflektiert wird, dagegen 
unter diesem Grenzwinkel, etwa senkrecht einfallendes 
Licht, transmittiert wird. 

Auf diese Weise kann das schrag auf das Welleniangenfil- 
terarray 3 auftreffende Licht uber seitlich angebrachte Re- 
flektoren teilweise zur Beleuchtung der streuenden Oberfla- 
chenelemente 13 genutzt werden, wahrend das Wellenian- 
genfilterarray 3 nach wie vor trotzdem noch durchstrahlt 
wird. 

Bezugszeichenliste 

1 Bildwiedergabeeinrichtung 

2 Planbeieuchtungsquelle 

3 Welleniangenfilterarray 
3.1, 3.2 Seiten des Wellenlangenfilterarrays 

4 Planbeieuchtungsquelle 

5 Ansteuerschaltung 

6 Shutter 

7 Lichtquelle 

8 Lichtleiter 



8.1,8.2 GroBflachen 
83, 8.4 Schmalflachen 

9 Reflektor 

10 Beschichtung 
5 U Lichtquelle 

12 Streuscheibe 

13 Oberflachenelemente 

14 Lichtquellen 
15, 16 Reflektoren 

io 17 Shutter 

ao, a lf a 2 , a 3 Parameter 

d Dichte 

x Position 

B Blickrichtung 
15 R', G\ B\ S Filterelemente 

Li, L 2 Strahlungsteile 

Patentanspriiche 

20 1. Anordnung zur Darstellung von Bildern einer Szene 
oder eines Gegenstandes, 

- mit einer Bildwiedergabeeinrichtung (1) aus ei- 
ner Vielzahl von transluzenten Bildelementen, auf 
denen Bildinformationen aus mehreren Perspek- 

25 tivansichten der Szene/des Gegenstandes darstell- 

bar sind, 

- mit einem in Blickrichtung eines Betrachters 
der Bildwiedergabeeinrichtung (1) nachgeordne- 
ten Welleniangenfilterarray (3), das aus einer Viel- 

30 zahl von in vorgegebenen Wellenlangenbereichen 

lichtdurchlassigen Filterelementen besteht und 

- mit einer Beleuchtungsvorrichtung, wobei in 
Abhangigkeit von der Beleuchtung der Bildele- 
mente und/oder Filterelemente die Szene/der Ge- 

35 genstand fiir den Betrachter zweidimensional oder 

dreidimensional wahrnehmbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB Mittel zur Umschaltung 
zwischen mehreren unterschiedlichen Betriebsarten 
vorgesehen sind, bei denen das Beleuchtungslicht ent- 

40 weder 

- zwecks zweidimensionaler Darstellung aus- 
schlieBlich nur durch die Bildelemente der Bild- 
wiedergabeeinrichtung (1), nicht jedoch durch 
Filterelemente des Wellenlangenfilterarrays (3) 

45 hindurch zum Betrachter gelangt oder 

- zwecks dreidimensionaler Darstellung durch 
mindestens einen Teil der Filterelemente des Wel- 
lenlangenfilterarrays (3) und nachfolgend durch 
einen zugeordneten Teil der Bildelemente der 

50 Bildwiedergabeeinrichtung (1) hindurch zum Be- 

trachter gelangt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB in Blickrichtung des Betrachters 

- zwischen der Bildwiedergabeeinrichtung (1) 
55 und dem Welleniangenfilterarray (3) eine erste 

Planbeieuchtungsquelle (2) und 

- hinter dem Welleniangenfilterarray (3) eine 
zweite Planbeieuchtungsquelle (4) vorgesehen 
sind und 

60 - beide mit separat ansteuerbaren Ein-/Ausschal- 

tern gekoppelt sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- in einer ersten Betriebsart zwecks zweidimen- 
65 sionaler Darstellung lediglich die erste Planbe- 
ieuchtungsquelle (2) eingeschaltet ist und Be- 
leuchtungslicht nur durch die Bildwiedergabeein- 
richtung (1), nicht jedoch durch das Wellenlan- 
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genfilterarray (3) hindurch zum Betrachter ge- 
langt und 

- in einer zweiten Betriebsart zwecks dreidimen- 
sionaler Darstellung lediglich die zweile Planbe- 
leuchtungsquelle (4) eingeschaltet ist und Be- 5 
leuchtungslicht stets durch das WeUenlangenfil- 
terarray (3) und die Bildwiedergabeeinrichtung 
(1) hindurch zum Betrachter gelangt. 

4. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB dem Welllenlangenfilterarray (3) ein Shutter 10 
(6) aus einer Vielzahl einzeln ansteuerbarer Shutterele- 
mente zugeordnet ist, wobei je nach Anzahl der ange- 
steuerten Shutterelemente der Weg des von der zweiten 
PlanbeleuchtungsqueUe (4) erzeugten Beleuchtungs- 
lichtes durch eine groBere oder kleinere Anzahl Filter- 15 
elemente hindurch unterbrochen oder freigegeben ist 
und 

- in einer ersten Betriebsart zwecks zweidimen- 
sionaler Darstellung lediglich die erste Planbe- 
leuchtungsqueUe (2) eingeschaltet ist und Be- 20 
leuchtungslicht nur durch die Bildwiedergabeein- 
richtung (1), nicht jedoch durch das WeUenlan- 
genfilterarray (3) hindurch zum Betrachter ge- 
langt, 

- in einer zweiten Betriebsart zwecks dreidimen- 25 
sionaler Darstellung lediglich die zweite Planbe- 
leuchtungsqueUe (4) eingeschaltet ist und Be- 
leuchtungsUcht stets durch das WeUenlangenfil- 
terarray (3) und die Bildwiedergabeeinrichtung 
(1) hindurch zum Betrachter gelangt und 30 

- in einer dritten Betriebsart beide Planbeleuch- 
tungsqueUen (2, 4) eingeschaltet sind und eine 
vorgegebene Anzahl von Shutterelementen so an- 
gesteuert ist, daB das BeleuchtungsUcht in Berei- 
chen der angesteuerten Shutterelemente durch die 35 
Filterelemente und die zugeordneten Bildele- 
mente hindurch zum Betrachter gelangt, wahrend 
das BeleuchtungsUcht in Bereichen der nicht an- 
gesteuerten Shutterelemente nur durch die Bild- 
wiedergabeeinrichtung (1) hindurch zum Betrach- 40 
ter gelangt, wodurch die Szene/der Gegenstand 
mit BUck auf die Bereiche der nicht angesteuerten 
Shutterelemente zweidimensional, dagegen mit 
BUck auf die Bereiche der angesteuerten Shutter- 
elemente dreidimensional wahmehmbar ist. 45 

5. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die erste PlanbeleuchtungsqueUe (2) als plat- 
tenformiger Lichtleiter (8) ausgebildet ist, der von zwei 
aneinander gegenuberliegenden GroBflachen (8.1, 8 .2), 
von denen eine erste zur Bildwiedergabeeinrichtung 50 
(1), die zweite zum WeUenlangenfilterarray (3) weist, 
sowie von umlaufenden Schmalflachen (83, 8.4) be- 
grenzt ist und der von mindestens einer LichtqueUe (1) 
gespeist wird, deren Strahlung durch eine der Schmal- 
flachen (83) hindurch in den Lichtleiter (1) eingekop- 55 
pelt wird und dort teils infolge Totalreflexion an den 
beiden GroBflachen (8.1, 8.2) hin- und herreflektiert 
und teils als NutzUcht uber die erste GroBflache (8.1) 
abgestrahlt wird. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 60 
net, daB die zweite GroBflache (8.2) des Lichtleiters (8) 
mit einer die Totalreflexion storenden Beschichtung 
(10) aus Partikeln versehen ist, deren Storvermogen 
iiber die Ausdehnung der zweiten GroBflache (8.2) hin- 
weg zwischen zwei Grenzwerten inhomogen ist, wobei 65 
die Grenzwerte von der Dichte d der Beschichtung (10) 
abhangig sind und die Dichte d ein MaB fur den mittle- 
ren Abstand der Partikel pro Flacheneinheit ist. 
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7. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Storvermogen der 
Beschichtung (10) mit wachsendem Abstand x von der 
Schmalflache (83), in die das Licht eingekoppeit wird, 
zunehmend starker ausgebildet ist. 

8. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Storvermogen mit wachsen- 
dem Abstand x in paraUel zur Schmalflache (83) aus- 
gerichteten streifeniormigen Flachenabschnitten pro- 
gressiv zunehmend starker ausgebildet isL 

9. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Storvermogen der 
Beschichtung (10) mit wachsenden Abstanden x t , x 2 
von zwei Schmalflachen (83, 8.4), in die jeweUs Licht 
eingekoppeit wird, zunehmend starker ausgebildet ist. 

10. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwei sich parallel gegen- 
uberUegende Schmalflachen (83, 8.4) zur Einkopplung 
des Lichtes vorgesehen sind und das Storvermogen mit 
wachsenden Abstanden X\ 9 Xi in paraUel zu den 
Schmalflachen (83, 8.4) ausgerichteten streifenfbrmi- 
gen Flachenabschnitten progressiv bis zu einem ge- 
meinsamen Maximum zunehmend ausgebUdet ist. 

11. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB als Be- 
schichtung (10) ein Lack auBen auf die zweite GroBfla- 
che (8.2) aufgebracht ist, wobei die orfliche Lackdichte 
ein Aquivalent fur das Storvermogen an diesem Ort ist. 

12. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lackdichte nach der 
Funktion d = f(x) definiert ist, 

- mit x einem MaB fur den Abstand von der 
Schmalflache (83, 8.4), in die das Licht eingekop- 
peit wird und 

- mit d einem Wert fur die Dichte, wobei d = 1 fur 
eine vollstandig lackierte Flache und d = 0 fur eine 
unlackierte Flache gilt. 

13. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur die Dichte d die Funk- 
tion d = f(x) = a 3 • x 3 + ai • x 2 + at • x + ao mit wahlba- 
ren Parametem ao, ai, a2 und a 3 gilt. 

14. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Parameter ao = 0, ai = 4, 
a 2 = -4 und a 3 = 0 vorgegeben sind. 

15. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lackdichte nach der 
Funktion d = f(x, y) definiert ist, 

- mit x einem MaB fur den Abstand von der je- 
weiligen Schmalflache (83, 8.4), in die das Licht 
eingekoppeit wird und 

- mit y einem MaB fur eine Position senkrecht 
zum Abstand x. 

16. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das WeUenlangenfilterarray 
(3) auf seiner der Bildwiedergabeeinrichtung (1) zuge- 
wandten Seite (3.1) mit spiegelnden oder streuenden 
Oberflachenelementen (13) versehen ist und minde- 
stens eine LichtqueUe vorhanden ist, deren Strahlung 
in der ersten Betriebsart nur auf die Seite (3.1) des Wel- 
lenlangenfilterarrays (3) mit den spiegelnden oder 
streuenden Oberflachenelementen (13) gerichtet ist, in 
der zweiten Betriebsart nur auf die dem Betrachter ab- 
gewandte Seite (3.2) des WeUenlangenfilterarrays (3) 
gerichtet ist. 

17. Anordnung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens zwei voneinander unabhan- 
gige LichtqueUen vorgesehen sind, wobei in der ersten 
Betriebsart die Strahlung von einer dieser LichtqueUen 
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lediglich auf die dem Betrachter zugewandte und mit 
Oberflachenelementen (13) versehene Seite (3.1) des 
WeUenlangenfilterarrays (3) und in der zweiten Be- 
triebsart die Strahlung einer weiteren Lichtquelle aus- 
schlieBtich auf die dem Betrachter abgewandte Seite 5 
(3.2) gerichtet ist, diese Lichtquellen mit separat an- 
steuerbaren Ein-/Ausschaltern gekoppelt sind und/oder 
in den Beleuchtungsstrahlengangen mindestens einer 
der Lichtquellen separat ansteuerbare Shutter zur Un- 
terbrechung oder Freigabe des gesamten oder nur von 10 
Anteilen des jeweiligen Beleuchtungsstrahlengangs 
vorgesehen sind 

18. Anordnung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Blickrichtung hinter dem Wellenlan- 
genfikerarray (3) lediglich eine als Pianbeleuchtungs- 15 
quelle (4) ausgebildete Lichtquelle vorgesehen isL, de- 
ren Strahlung in der ersten Betriebsart nur auf die vom 
Betrachter abgewandte Seite (3.1) des Wellenlangenfil- 
terarrays (3) gerichtet ist und weiterhin Reflektoren 
(16) vorhanden sind, durch weiche die von der Planbe- 20 
leuchtungsquelie (4) ausgehende Strahlung in der 
zweiten Betriebsart auch auf die Seite (3.1) des Wellen- 
langenfilterarrays (3) mit den spiegelnden oder streuen- 
den Oberflachenelementen (13) gerichtet ist. 

19. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 18, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Wellenlan- 
genfilterarray (3) und der Planbeleuchtungsquelle (4) 
ein Shutter angeordnet ist, der aus einer Vielzahl von 
separat ansteuerbaren Shutterelementen besteht, durch 
die in einer dritten Betriebsart lediglich Strahlung auf 30 
ausgewahlte Bereiche der vom Betrachter abgewand- 
ten Seite (3.2) des WellenlangenfiUerarrays (3) gerich- 
tet ist. 

20. Anordnung nach einem der Anspriiche 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Filterelemente des 35 
Wellenlangenfilterarrays (3) als statische Filter ausge- 
fiihrt sind und die Oberflachenelemente (13) aus- 
schlieBlich auf den opaken Flachenbereichen des Wel- 
lenlangenfilterarrays (3) positioniert sind. 
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